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1 PDA (Fir Aufgabe 1)

G=(N,T,P,S)
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1.1 PDA bauen
G = ({S,B},{a,b,c}, P,S) mit P:
S ::=aSc|B

B ::=bBc|c
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(50,abc®,Cy) + (sg,abc®, SCok) + (s0,abc’, aScCor) — (s0,bc3, ScCor) —
(50,bc%, BcCor ) — (s0,bc3,bBc*Cok) — (80,3, Be2Cok) + (80,3, 2 Cok) 3,
(s0, A\, Cor) — (OK, A\, \)

Erzeugte Sprache: L(G) = {a"b™c" ™™ m,n € N

S % a"Sc® — a"Bc* D aW"B™MTh - @bt
S::=aSc S:=B B::=bBc B::=c

2 Pumping-Lemma fiir kontextfreie Sprachen

Sei L eine kontextfreie Sprache. Dann dp € N, so dass sich jedes z € L mit
|z| > p zerlegen ldsst in 2z = wvwzy mit juwz| < p, vz > 0, w'wa'y €

LVi e N.
Beh. 1: {a™b"c!|i < n} ist nicht kontextfrei.
Beweis (Widerspruch)
Annahme: L ist kontextfrei. Sei p die Konstante aus dem Pumping-Lemma.

Wiéhle z = aPbPcP. Dann z € Ly, |z| > p.



Sei z = wvwaxy mit [vwz| < p, [vz| > 0.

p

Fall1.1:a---:-- ab------ bc---¢, dh. v =a™b" mit m+n > 1.
~——
vwWIr
a - ab---bc---c,dh.n=0
~ —~ ——
U uwWT Y

wwr?y = wwvwzry = aPTMPP & L (Mehr a’s als b’s)
Fall 1.2: n > O(vz = a"™b",m >0,n > 0,1 <m+n < p)
uPwaly = aP~™pP~"cP ¢ Ly (Weniger B’s als ¢’s)

Fall 2.1: a---ab---:-- bc------ ¢, dh.vr=b"c"mit 1 <m+n<p,n>0.
—

m=0(a---ab---bc_-- vwzc)
—~—

wwr?y = aPbPcPT™ ¢ Ly (Mehr c’s als b’s)
Fall 2.2: m >0 (z.B. v =bc,w = \,z = )\,ug}l;uwxxy)
cOC

count(a, uvtwr?y) = p
count(c, uv?wxy) = p+n > p, d.h. ww?wr? ¢ L1 (Mehr c’s als a’s)

Alternative: uv®wazly = aPbP~™cP~" ¢ L; (Weniger b’s als a’s)

2.1 Nachstes Beispiel

Ly = {a®"|n € N} ist nicht kontextfrei.

Beweis (Widerspruch)

Annahme bla bla bla, wihle z = ¢?". Bla bla bla
2P < |uv?warly| < 2P+l

20 < |uvwzy| < |luwwwzy| + Jvz| = |uwwrly| = Plvz| < 2P +p <
~—~ p<2P
>0

P 9P — 9ptl
Z.z.p < 2P¥p e N
L.Fall (p=0):0<1=2°
2. Fall (p > 0)

IA: (p=11<2=2!



IV: Beh. gelte fiir ein p > 1.
IS: z.z. p+1 < 2°F!

p+1 < p+p< 2P 2P =2.20 =2rH!
p>1 v



